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Beschreibung 

5 Verfahren und Vorrichtung zum Regeln des Schnittregisters einer 
Rollenrotationsdruckmaschine 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Regeln des 
Schnittregisters einer Rollenrotationsdruckmaschine. 

10 

Bei Rollenrotationsdruckmaschinen ist es bekannt, als Stellglied fur die 
Schnittregisterregelung eine in LinearfQhrungen verfahrbare Stellwalze 
' einzusetzen, mit der die PapierweglSnge zwischen zwei Zugeinheiten verandert 
und damit der Registerfehler korrigiert wird. Derartige Registerwalzen sind 
15 beispielsweise in der DE 85 01 065 U1 gezeigt. Die Verstellung erfolgt im 
Allgemeinen mittels eines elektrischen Schrittmotors. Derartige Vorrichtungen sind 
mit einem verhaltnismaliig groBen mechanischen und elektrischen Autwand 
behaftet. 

20 Es ist Aufgabe der Erfindung, ein einfaches Verfahren zum Regeln des 
Schnittregisters zu schaffen. Weiterhin ist eine Vorrichtung zu schaffen, die sich 
durch einen geringen mechanischen und elektrischen Aufwand auszeichnet. 

Die Aufgabe wird mit den Merkmalen der unabhangigen Anspruche gelost Die 
25 LQsung erfordert kein zusatzliches mechanisches BahnfQhrungselement. Zur 
Schnittregisterkorrektur werden vorhandene, nicht druckende Zugeinheiten 
verwendet, wie z. B. die KQhleinheit, Zugwalzen im Falzaufbau, die Trichterwalze 
oder weitere im Bahnverlauf zwischen letztem Druckwerk und Messerzylinder 
liegende Zugeinheiten. 

30 

Durch die drehzahlvariablen Einzelantriebe an den Zugeinheiten entfallt 
insbesondere die Linearregisterwalze mit Schrittmotor und zugehoriger 
Ansteuerelektronik. 
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v Infolge der besonderen Eigenschaften der Regelstrecke ist die 

Schnittregisterregelung dynamisch schneller als bei der herkommlichen L6sung 
mittels Registerwalze, da an die Stelle einer WegSnderung eine 
Voreilungsanderung der betreffenden Zugeinheit tritt. . 

5 

Die in die Schnittregisterregelstrecke eingehenden Parameter sind weitgehend 
unabhangig von den Eigenschaften der Rotationsdruckmaschine. Weiterhin lasst 
sich die Schnittregistergenauigkeit durch das neue Verfahren wesentlich erhohen. 

10 Bei dem erfindungsgemaften Verfahren wird die Laufzeit der Bahnbildpunkte bei 
einem konstanten Bahnweg verstellt, wahrend nach dem Stand der Technik eine 
Bahnla.ngenanderung bei konstanter Bahngeschwindigkeit vorgenommen wurde. , 

Die Schnittregisterkorrektur erfolgt durch die Verstellung der Voreilung einer nicht 
15 druckenden Zugeinheit zwischen dem letzten Druckwerk und dem Messerzylinder. 
Diese Stellgrode beeinflusst den Schnittregisterfehler, im stationaren Betrieb 
betrachtet, proportional zur Lange der freien Bahn zwischen der eingreifenden, 
nicht druckenden Zugstelle und der davor liegenden Zugstelle. 

20 Die Registerregelstrecke hat infolge der Tatsache, dass nicht ein Winkel oder Weg 
sondern eine Geschwindigkeit verstellt werden muss, eine urn eins niedrigere 
Ordnung als bei der herkSmmlichen Regelung mit Stellwalze. Regeiungstechnisch 
gesehen liegt in guter Naherung eine aperiodische PT2-Strecke vor. 

25 Als Registerregler kann daher ein Pl-Regler verwendet werden. Es kann 
zusStzlich eine unterlagerte Bahnspannungsregelung vorgesehen werden. 

Die Anregelzeit des geschlossenen Registerregelkreises hSngt nur von der 
Summe der kleinen Zeitkonstanten der Register-Regelstrecke ab. Die 
30 Bahnzeitkonstante wird entweder durch die Nachstellzeit des Pl-Registerreglers 
kompensiert, oder es werden andere Optimierungskriterien der Regelungstechnik 
angewendet. Da der Drehzahlregelkreis dynamisch sehr schnell ist, ist die 
Registerregelung nach dem neuen Verfahren wesentlich schneller als bei der 
herkommlichen Losung mit Registerwalze. 
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Die Erfindung soil nachfolgend an einem Ausfuhrungsbeispiel naher eriautert 
werden. Die einzige Figur zeigt eine Vorrichtung zur Regelung des Schnittregisters 
in einer Rollenrotationsdruckmaschine, wobei beispielhaft die Zugeinheit Z3 als 
5 Stellglied benutzt wird. 

In der Figur ist der Verlauf einer Bahn 1 von einem letztem Druckwerk 2 Qber eine 
Zugeinheit Z1 in Form einer KGhleinheit 3, eine Zugeinheit Z2 vor einer 
Wendeeinheit 4, eine Zugeinheit Z3 nach der Wendeinheit 4 und eine Zugeinheit 
10 Z4 vor einer Falzeinheit 5 dargestellt. In der Falzeinheit 5 wird die Bahn 1 mittels 
einer Querschneideinrichtung 6 quer geschnitten, beispielsweise mittels eines 
Schneidwalzenpaares. Jede Zugeinheit Z1 bis Z4 wird von einem Motor 7.1 bis 
7.4 mit zugeordneter Motorregelung angetrieben. 

15 Der Motor 7.3 der Zugeinheit Z3 ist mit dem Ausgang eines Reglers 8 verbunden, 
auf den eingangsseitig ein Schnittregistersensor 9 gefuhrt ist. Auf den Regler 8 ist 
aufcerdem ein weiterer Schnittregistersensor 10 gefuhrt, der an einem 
Bahnabschnitt angeordnet ist, der sich in Bahnlaufrichtung an einer der Zugeinheit 
Z3 vorgelagerten weiteren Zugeinheit befindet. So konnte der vor der Zugeinheit 

20 Z2 befindliche Schnittregistersensor 10 auch am Bahnabschnitt zwischen dem 
letzten Druckwerk 2 und der KGhleinheit 3 angeordnet sein. Der Regler 8 ist 
weiterhin mit dem Motor 7.4 der in Bahnlaufrichtung der Zugeinheit Z3 
nachfolgenden Zugeinheit Z4 zwecks deren SollwertfQhrung der Voreilung 
verbunden. 

25 

Die Bahn 1 wird in einer Druckmaschine bedruckt und nach dem Verlassen des 
letzten Druckwerkes 2 auf dem in der Figur vereinfacht dargestellten Weg zur 
Falzeinheit 5 gefuhrt. Sie durchlauft dabei die als KQhleinheit 3 ausgefOhrte 
Zugeinheit Z1, die. Zugeinheit Z2 vor der Wendeeinheit 4, die Wendeeinheit 4, die 
30 Zugeinheit Z3 nach der Wendeeinheit 4 und die Zugeinheit Z4 vor der Falzeinheit 
5. In der Querschneideinrichtung 6 wird die Bahn 1 quergeschnitten, wobei die 
Bahn 1 mit passendem Schnittregister zugefuhrt werden muss. Das Schnittregister 
wird mittels des Reglers 8 geregelt, wobei die Zugeinheit Z3 als Stellglied fungiert. 
Der Istzustand des Schnittregisters wird mittels des Schnittregistersensors 9, der 

3 
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auf die Bahn 1 gedruckte Schnittregistermarken abtastet, ermittelt und an den 
Regler 8 gegeben. Entsprechend der Abweichung vom Sollwert wird der Motor 7.3 
hinsichtlich seiner Umfangsgeschwindigkeit verandert. Mittels des 
Schnittregistersensors 10 wird weiterhin an einem der Zugeinheit Z3 vorgelagerten 

5. Bahnabschnitt der Istwert des Schnittregisters ermittelt und ein differenzierender 
Anteil dem Regler 8 fur dessen Vorsteuerung zugefuhrt. Es wird weiterhin der 
Stelleingriff des Reglers 8 zur Sollwertfuhrung der Voreilung der Zugeinheit Z4 
verwendet. Fur den Fall, dass sich weitere Zugeinheiten in Bahnlaufrichtung nach 
der Zugeinheit Z3 befinden, kann auch fur diese der Stelleingriff des Regelkreises 

10 8 zur SollwertfQhrung der Voreilungen benutzt werden. 

Der Regler 8 kann auch derart vorgesteuert werden, dass der Istzustand des 
Schnittregisters sensorlos mittels eines mathematischen Modells ermittelt und ein 
differenzierender Anteil abgeleitet und zur Vorsteuerung des Reglers 8 verwendet 
is wird. Diese Variante ist in. der Figur dunn und mit Klammerposition 11 
eingezeichnet. Der Rechen- und Speichereinheit 11 werden Messwerte, 
beispielsweise die Voreilung des Kuhlwerks 3 ( die Bahnspannung am 
Einzugswerk und ggf. weitere oder andere, zugefuhrt, aus denen anhand des 
mathematischen Modells der Istzustand des Schnittregisterfehlers errechnet wird. 

20 

Der Regelalgorithmus des Reglers 8 enthalt weiterhin ein mathematisches Modell 
derart, dass die auf das. Drehmoment des Motors, der das Schnittregister 
korrigiert, ruckwirkende Krafte der Bahn 1 weitestgehend kompensiert werden. 
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Bezugszeichenliste 



1 


Bahn 


2 


Druckwerk 


3 


KUhleinheit 


4 


Wendeeihheit 


5 


Falzeinheit 


6 


Querschneideinrichtung 


7.1 


Motor 


7.2 


Motor 


7.3 


Motor 


7.4 


Motor 


8 


Regler 


9 


Schnittregistersensor 


10 


Schnittregistersenso.r 


11 


Rechen- und Speichereinheit 



Z1 Zugeinheit 

Z2 Zugeinheit 

Z3 Zugeinheit 

Z4 Zugeinheit 
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Patentanspruche: 

1. Verfahren zum Regeln des Schnittregisters einer 
Rollenrotationsdruckmaschine, bei der eine Bahn (1) nach dem Verlassen 
5 des letzten Druckwerkes (2) iiber in ihrer Voreilung stellbare Zugeinheiten 

(Z1 bis 24) zu einer Querschneideinrichtung (6) gefQhrt wird, wobei zur 
Verstellung des Schnittregisters eine der Zugeinheiten (Z3) hinsichtlich ihrer 
Umfangsgeschwindigkeit verandert wird. 

10 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Motor (7.3) 
der Zugeinheit (Z3) mitteis eines Reglers (8) hinsichtlich seiner Drehzahl 
geregelt wird und der Istwert des Schnittregisters von einem 
Schrittregistersensor (9) aufgenommen, dem Regler (8) zugefuhrt und mit 
dem Schnittregister-Sollwert verglichen wird. 

15 

3. Verfahren, insbesondere nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
mitteis eines weiteren Schnittregistersensors (10) an einem Bahnabschnitt, 
der an einer der in Bahnlaufrichtung der Zugeinheit (Z3) vorgelagerten 
weiteren Zugeinheiten (Z2) angeordnet ist, ein Istwert des Schnittregisters 

20 ermittelt und als differenzierender Anteil abgeleitet und damit der Regler (8) 

vorgesteuert wird. 

4. Verfahren, insbesondere nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Istzustand des Schnittregisters mitteis eines mathematischen Modells 

25 ermittelt und ein differenzierender Anteil abgeleitet und damit der Regler (8) 

vorgesteuert wipd. 

5. Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass mit dem Stelleingriff des Reglers (8) bei in 

30 Bahnlaufrichtung der Zugeinheit (Z3) nachfolgenden Zugeinheiten (Z4) 

SoIlwertfUhrungen der Voreilungen vorgenommen werden. 
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6. Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die auf das Drehmoment des Motors (7.3) 
riickwirkenden Krafte der Bahn (1) durch einen geeigneten Algorithmic im 
Regler (8) weitestgehend kompensiert werden. 

5 

7. Vorrichtung zur Regelung des Schnittregisters einer 
Rollenrotationsdruckmaschine, wobei eine Bahn (1) nach dem Verlassen des 
letzten Druckwerkes (2) tiber in ihrer Voreilung stellbare Zugeinheiten (Zt bis 
Z4) zu einer Querschneideinrichtung (6) gefiihrt wird, dadurch 

10 gekennzeichnet, dass der Motor (7.3) einer Zugeinheit (Z3) mit dem 

Ausgang eines die Geschwindigkeit regelnden Regiers (8) verbunden ist, auf 
den eingangsseitig ein Schnittregistersensor (9) gefiihrt ist. 

8. Vorrichtung zur Regelung des Schnittregisters, insbesondere nach Anspruch 
15 7, dadurch gekennzeichnet, dass zur Vorsteuerung des Regiers (8) auf 

diesen ein weiterer Schnittregistersensor (10) gefiihrt ist, der an einem 
Bahnabschnitt angeordnet ist, der sich in Bahnlaufrichtung an einer der 
Zugeinheit (Z3) vorgelagerten weiteren Zugeinheit (Z2) befindet. 

20 9. Vorrichtung zur Regelung des Schnittregisters, insbesondere nach Anspruch 
7, dadurch gekennzeichnet, dass zur Vorsteuerung dem Regler (8) eine 
Rechen- und Speichereinheit (11) aufgeschaltet ist, mittels der nach einem 
mathematischem Modell der Istzustand des Schnittregisters errechenbar ist. 

25 1 0. Vorrichtung zur Regelung des Schnittregisters, insbesondere nach einem der 
Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Regler (8) zur 
Sollwertfiihrung der Voreilungen mit den Motoren (7.4) von in 
Bahnlaufrichtung der Zugeinheit (Z3) nachfolgenden Zugeinheiten (Z4) 
verbunden ist. 

30 

1 1 . Vorrichtung zur Regelung des Schnittregisters, insbesondere nach einem der 
Anspruche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Regler (8) einen 
Algorithmus enthalt, mit dem die auf das Drehmoment des Motors (7.3) 
riickwirkenden Krafte der Bahn (1) weitestgehend kompensiert werden. 
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Reche rente rter MindestprQfstoff (Klassifikatlonssystem und Klassifikallonssymbole ) 

IPK 7 B26D B65H B41F 



Recherchierte aber nlcht zum MindestprQfstoff gehdrende Verdffentllchungen, soweit dlese unler die recherchierten Gebieie fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evtt. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderllch unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 480 085 A (SMITHE ELIOT S ET AL) 

2. Januar 1996 (1996-01-02) 

Spalte 8, Zeile 7 - Spalte 15, Zeile 40 



SCHAEDE 



W0 02/07975 A (KOENIG & BAUER AG 
JOHANNES GEORG (DE)) 
31. Januar 2002 (2002-01-31) 
Selte 3, Absatz V0RTEILHAFT ... - Selte 4, 
Absatz DRUCKWERK Abblldung 1 

EP 1 110 729 A (TOKYO KIKAI SAISAKUSH0 
LTD) 27. Ouni 2001 (2001-06-27) 

EP 0 914 944 A (MIYAK0SHI PRINTING MACH) 
12. Ma1 1999 (1999-05-12) 



1,2,4-6, 
9-11 

1-11 
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Weltere Verdffentllchungen slnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



• Besondere Kategorien von angegebenen VerGffentllchungen : 

'A' Veroffentllchung, die den allgemeinen Stand der Technik deflniert, 
aber nlcht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

•E" aileres Dokument, dasjedoch erst am oder nach dem Internationalen 
Anmeldedatum verdffentlicht worden 1st 

"L' Verdffentlichung, die geelgnet 1st, einen PrioritStsanspruch zwelfelhaft er- 
schelnen zu lassen, oder durch die das Verdffenttichungsdatum elner 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (vvie 
ausgefuhrt) 

•O" Verdffentlichung, die sich aut elne mflndliche Offenbarung, 

elne Benutzung, elne AussteUung oder andere MaBnahmen bezisht 

•P' Verdffentlichung, di8 vor dem Internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden 1st 



•T Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden 1st und mil der 
Anmeldung nicht kolDdiert, sondern nur zum VerstSndnis dee der 
Erfindung zugrundellegenden Prlnzips oder der ihr zugrundellegenden 
Theorie angegeben 1st 

'X' Veroffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann aDetn aufgrund dJeser Veroffentllchung nlcht als neu oder auf 
erfinderlscherTailgkelt beruhend betrachtet werden 

•Y' Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nlcht als auf erfinderischer Tatlgkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mlt elner oder mehreren anderen 
VerOffentlichungen dteser Kategorte In Verblndung gebracht wlrd und 
cflese Verblndung fur einen Fachmann naheliegend 1st 

Verdffentlichung, die MitgDed derselben PatentfamWe 1st 
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Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax (+31-70)340-3016 



Bevoilmaxhtigter Bediensteter 
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FonmblMI PCT/13A/Z10 (Blatt 2) (Jull 1662) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 
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C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANQESEHENE UNTERLAQEN 



Kategorie 8 Bezeichnung der Veroffenllichung, sowelt erfordertteh unter Angabe der in Belracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 
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US 4 885 785 A (REYNOLDS BRUCE A ET AL) 
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US 4 955 265 A (NAKAGAWA HIROSHI ET AL) 
11. September 1990 (1990-09-11) 



FormbtaU PCT/lSA/210 (Fortsetzung von BJatt 2) p u D 1992) 



INTERNATIONALERRECHERCHENBERICHT 
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